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Abstract (Basic) : DE 19916162 Al 

NOVELTY - The system (1) has a laser unit (2) with a soft or hard 
laser, a transfer unit to transmit a laser beam to an applicator (10) 
and an operation element (11) to control the laser unit. 

DETAILED DESCRIPTION - One or more of the following modules may 
also be provided: 

(a) a multimedia module (5) with a DVD drive (5a) and a play-back 
unit, 

(b) a video module with a camera system (7) and a play-back unit, 

(c) a speech control module (6), 

(d) a user identification module with a personal card system (19), 

(e) an interface module (23) for connection with several computer 
systems, 

(f) a scanner module for reading and displaying video or X-ray 
images, 

(g) a protocol unit to determine input or speech data automatically 
during operation, 

(h) a calculator module to determine the actual laser performance 

used 

(i) and a warning unit, to indicate wither the laser beam is 
exiting the applicator. 

An INDEPENDENT CLAIM is included for a hand piece for the dental 
laser system. 

USE - Dentistry. 

ADVANTAGE - Flexible installation and variability. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a schematic side view 
of a modular dental laser system. 
Dental laser system (1) 
Laser unit (2) 
Casing (3) 
Movable element (4) 
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Multimedia unit (5) 

DVD drive (5a) 

Liquid crystal display (5c) 

Speech control module (6) 

Microphone (6a) 

Camera system (7) 

Switch for camera system (7a) 

Winding mechanism (8) 

Brake device for winding mechanism (8a) 

Manipulator arm (9) 

Applicator hand piece (10) 

Operation element (11) 

Display element (12) 

Status indicator (13,14) 

Free end (15) 

Container (16) 

Storage system (17) 

Preparation device (18) 

Personal card system (19) 

Emergency cut-off switch (20) 

Area for safety device (21) 

Connection for foot adapter (22) 

Further interfaces (23) 

Area for carrier wave telephony monitor (24) 
Further manipulator (25) 
pp; 9 DwgNo 1/3 
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Die Erfindung bazfeht sich auf ein modulares Dentaila- 
sersystem, bestehend aus mehreren wahlweise efnzeln 
oder in Kombination zufOgbaren Modulen, wobei das Ba- 
slsmodul elner Laserelnhelt (2), wahlwaise mft efnem 
Soft- und/oder Hardlaser, einer Obertragungseinheft zur 
Qbertragung einas Laserstrahls von dar Lasaralnhah zu 
einer Applikation (10), sowie einern Bedienalement (11) 
zur Steuerung der Lasareinheit (2) besteht. Die zufOgba- 
ren Module umfassan folgende Einheiten: 

- ein Multimediamodul (5), Insbasondere bestehend aus 
einem Abspfelgerst (5a) sowie einer Wiedargabeein rich- 
tung(5b); 

- efnem Videomodul (7), insbasondere bestehend aus ei- 
nem Kameramodul und/oder einer Wiadergabeeinrich- 
tung (5b); 

- einem Sprechsteuerungsmodul (6); 

- einem Identifikationsmodul (19) zur Fassung des jeweili- 
gen Anwenders; 

- einem Schnittstellenmodul (23) zur Verbindung von 
mehreren Computersystemen; 

- efnem Scannermodul, insbasondere zum Elnlesen und 
Darstellen sowie Bearbeiten von aufgenommenen Bil- 
dern (Videobilder, Rontgenbflder); 

- einer Protokolliereinheit zum Erfassen von Daten wah- 
rend der Bearbeitung, ta^ , natfsch i durch Efngabe oder 
durch Sprache; 

- einem Abrechnungsmodul zurErfassung dertatsachlich 
genutzten Laserleislung; 

- einer Warnhinweiseinrichtung zum Hinweis, ob der La- 
serslrahl aus der Applikation austritt. 
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ncn, dass das basersystem reibungslos funktiorriert Hierfur 
ist vorteilhafterweise vorgesehen, dass der berOhrungsemp- 
findliche Bildschinn fiber einc bogenartige Gestaltung in 
den unmittelbaren Sichtbereich des behandelnden Arztes 
und somit aucb des auf dem Behandlungsstuhl liegenden 
Patientea gekngt 

Vorzugs weise wild aucb in dem bogenartigen Rahmenge- 
steli die optische Faser fur die entsprccbende AppUkation 
gerunrt Die Applikation in Form eines Handstiicks ist vor- 
zugsweise im Bereich des Bedienfelds angeordnet Das 
Handstuck ist wie beim bekannten Stand der Technik der 
mechanischen Bohrer in ciner Halterung untergebracht, wo- 
bei in der Halterung selbst ein Kontaktelement voigesehen 
ist, dass zur Sicberung gegen ein ungewoUtes Austreten des 
Lasers trahls voigesehen ist Erst nach dem Herausnebmen 
des HandstQcks aus der \fartrMing gibt dieses Kontaktele- 
ment die Sicherung frei, so dass dann durcb einen FuBschai- 
ter oder vorzugsweise ein lastelement an dem Handstuck 
der Laserstrahl, nach dem die entsprechenden Leistungen 
iiber das Bedienelement eiogegeben worden sind, freigege- 
ben werdcn kann. 

Ist die Verwendung eines Gaslasers, beispielsweise eines 
C02-Lasers, vorgesehen, so ist zusStzlich ein Manipulator 
vorgesehen, in dem der Laserstrahl tiber Spiegel elemente zu 
der entsprechenden Applikation geruhrt ist Auch hier ist 25 
vorgesehen, das HandstQck in einer wie eben bescbriebenen 
Vorrichtung aufzubewahren. 

Bei der Verwendung von optischen Fasern ist es vorgese- 
hen, vorzugsweise im Bereich des Bedienelements die ftir 
die unterscbiedlichen Bebandlungen notwendigen Bearbei- 30 
tungsspitzen aufzubewahren, so dass, wie bei mechanischen 
Bohrern, aus entsprechenden Halterungen je nach Bedarf 
das entsprechende Werkzeug herausgezogen werden kann. 

Vorzugsweise ist das HandstQck derart ausgebildet, dass 
dieses ein Schaltelement umrasst, das beim Betatigen den 
Laserstrahl freigibt 

Um den erforderlichen Sicherheitsstflndard zu gewahrlei- 
sten, ist eine Redundanz in den Schaltelernenten vorgese- 
hen, so dass innerhalb des Handstiicks zwei Schalter vorgc- 
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Altemativ kann vorgesehen werden, dass durch Drucken 
eines Sperrelements die Faser von der Aurrollvorrichtung 
durch Ziehen freigegeben ist Durch Loaksscn des Sperrele- 
ments wild der Aurrollmechanismus artedert und die Faser 
icnnn nicht mehr abgewickek werden. Zudem ist die Faser, 
die zwischen dem Sperrelement und dem Handstuck ange- 
ordnet ist, nicht zugbelastet 

Vati wesentliches Ergfinzungsmodul fur das modulare 
Dentallasersystem ist die sogenannte Multimediaeinheit 
Hierzu ist zusatzlich an dem Dentallasersystem ein Monitor 
vorgesehen, der ebenfalls in dem Bereich des behandelnden 
Arztes und des behandelnden Patienten verschwcnkt werden 
kann. Diese Multimediaeinheit dient iiberwiegend dazu, den 
Patienten beispielsweise fiber seine Behandlung zu infor- 
mieren oder aber aucb ihn von der Behandlung entspre- 
chend abzulenken, so dass er entspannt die Behandlung uber 
sich ergehen lassen kann. Die Multimediaeinheit umrasst 
feroer ein Abspielgerat, liber das beispielsweise Videofilme, 
CDs, DVDs, Disketten oder fihniiche Abspielsysteme einge- 
legt werden kdnnen. Es ist auch moglich, dass TV-Bilder, 
beispielsweise Spielfilme, Nachrichten etc. abgespiclt wer- 
den, in dem das System mit einern entsprechenden An- 
schluss, beispielsweise einem Kabelanschluss und einem 
TV-Receiver versehen wird. Zudem ist vorgesehen, eine 
Schnittstelle fur den Anschluss einer lastatur vorzusehen, 
so dass auch entsprechenden Eingaben zur Steuerung der 
Multimediaeinheit vorgenommen werden kdnnen, Eine wei- 
tere vorteilhafte Ausgestaltung der Mulurnedi aeinheit um- 
rasst einen Kopfiiorer, der den Patienten wShrend der Be- 
handlung aufgesetzt werden kann. Vorzugsweise ist dieser 
schnudos ausgebildet 

Damit der Patient auch die Behandlungsfolge, ± h. vor 
Beginn der Behandlung und nach Beginn der Behandlung 
erfassen kann, ist eine im modularen Dentallasersystem ein- 
filgbare Gral-Kamera vorgesehen. Diese Qral-Kamera ist 
vorzugsweise stiftartig ausgefilhrt, so dass diese in den 
Mundraum eingefuhrt werden kann, so dass dann Detailauf- 
nahmen aufgenommen werden kGnnen. Das Bild der so ver- 
wendeten Oral-Kamera wird dann auf dem zusatzlich en 



sehen sind, die derart miteinander verschaltet sind, dass bei 40 Display des modularen Dentallasersystems dargestellt Uber 



technischem Ausf all des ersten Schalters der weitere Schal- 
ter selbsttadg den Ein- untf^sschaltvorgang ubernimnrt. 

Ferner ist vorgesehen, das HandstQck derart zu gestalten, 
dass dieses auch von der Faser, die von dem Lasersystem 
herfuhrt, getrennt werden kann. Auch hier ist vorzugsweise 45 
ein leicht entrernbarer aber kraft- und formschlussiger Ver- 
schluss, beispielsweise ein Bajonettverschluss vorgesehen. 
Altemativ hierzu kann vorgesehen werden, dass die Verbio- 
dung als teste und nicht losbare Verbindung ausgebildet ist 



eine zus&tzliche Tastatur oder aber auch Uber ein multifunc- 
tional ausgebildetes Bedienteil, das vorzugsweise zur Steue- 
rung der Laserleistung und zur Freigabe des Laserstrahls 
vorgesehen ist, kann auch durch den behandelnden Arzt 
weitere Informationen eingegeben werden. Die hier aufge- 
nommenen Bilder konnen auch archiviert werden, so dass 
der Behandlungsverlauf uber einen grosseren Zeitraum auf- 
gezeichnct und dem Patienten entsprechend dargestellt wer- 
den Vann Es besteht auch die Moglichkeit, mittels der in 



Damit im Gegensatz zum bekannten Stand der Technik 50 dem modularen Dentallasersystem ebenralls vorgesehenen 



die Faser nicht durch entsprechendes Aufwickeln von Hilfs- 
personal oder vom behandelnden Arzt selbst bei Nichtge- 
brauch des Dentallasersystems zerstort werden kann, ist in 
dem Dentallasersystem eine Aufwickelvorrichtung, die 
ebenralls modular zu dem Dentallasersystem hinzugetuhrt 55 
werden kann, vorgesehen. Diese Aufwickelvorrichtung ist 
derart gestaltet; dass vorzugsweise auf eine Scheibe mit ent- 
sprechenden] Durchmesser die Faser selbsttadg aufgerollt 
wird, Zieht derbehandelnde Arzt das Handstuck aus der ge- 



Sprachsteuerung Kommentare zu den einzelnen aufgenom- 
menen Bildern aufzunehmen, zu archivieren sowie wieder 
aufzurufen. 

Die bereits erwahnte Sprachsteuerung kann ebenfalls mo- 
dular in das Dentallasersystem eingefiigt werden. Diese be- 
steht vorzugsweise aus einem sehr klein ausgebildeten Mi- 
krofcm, das in dem Gerfit selbst angeordnct oder beispiels- 
weise an die Beklsidung des behandelnden Arztes angefugt 
werden kann Vorzugsweise ist dieses ebenfalls schnurlos 



narmten Halterung heraus, so kann er mit geringem Zug die 60 ausgebildet, so dass derbehandelnde ArzUfc 
Faser von eiaer Rolle abwickeln. Dabd verrastet vorzugs- ' r j«o ^^..^r.a,. 

weise die Aurrollvorrichtung in einer Stellung, so dass der 
behandelnde Arzt ohne Zug auf dem Handstuck die entspre- 
chende Behandlung durchfuhren kann. Durch ein nochmali- 
ges kurzes Ziehen wird der Aurrollmechanismus wieder be- 65 
tatigt, und durch einen leichten Zug wird das Handstuck in 
die Halterung zuruckgetuhrt, wobei gleichzeitig die opti- 
sche Faser auf der Aufrollvaasfehtung aufgewickelt wird. 



che Bewegungsfreiheit hat. Mittels der Sprachsteuerung ist 
es dem behandelnden Arzt moglich, das Bedienteil des La- 
sergerats zu bedienen, ohne seine Hande einsetzen zu mfis- 
sen. Dies bringt unter anderem den Vorteil mit sich, dass er 
sich ausschliesslich auf die Behandlung des Patienten kon- 
zentrieren kann und zum anderen den Vorteil, dass durch die 
Beriihrung des Gerates keine weiteren Desinfektionen auf- 
treten konnen. 
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ausgebildet isL Fcmer sind Statusanzeigen 13 und 14 in erforderlich. 

Form von Leuchtdioden vorgesehen, die zum einen anzei- In Kg. 3 ist die Seitenansicht in Richtung eines Pfeils III 

gen, dass die in dem Deutallasersystein vorgesehene gcmass Fig. 2 dargestelrt Hieraus ist der nahezu elliptische 

Sprachsteuerung aktiv ist und zum anderea, dass das Laser- Querschnitt des Handstiicks zu erkemien. Im oberen Bereich 

system betriebsbereit ist An das in Big. 1 dargestelite Hand- 5 von Fig. 3 ist die Schubstange 37 mit den entsprechenden 

stuck 10 sind nicht naher dargestelite Faserspitzen an das Schaltelementen 35 dargestellt 

freie Ende 15 des Handstiicks ankoppelbar. Die Spitzen Mit dem modularen Dentallasersystem ist ein flexibles 

selbst konnen in einem BeMlter 16, der seiilich an dem Be- System geschaffen worden, das aus einer Grandeinheit be- 

dienelement U vorgesehen ist, untergebracht warden. Sind stent, mittels der bereits dentale Laserarbeiten durchgefuhrt 
die Faserspitzen verbraucht, so konnen sie in ein Ablagesy- 10 werden konnen. Je nach Bedarf kann ein oder mehrere der 

stem 17 untergebracht werden, bis die Behandlung beendet genamxten Module zusfitzlich eingesetzt werden. 

• sl ' ALs WeitcrbiLdung fur das crfinderischc Dentallasersy- 

Bin in Kg. 1 nicht naher dargestelite Mparator 18 ist stem ist vorgesehen, ein Abrechnungsmodul einzusetzen, 

ebenfalls im Gerat vorgesehen, so dass die hi der Ablage 17 mittels dem die tatsachlichen Laserzeiten festgestellt wer- 
befindlichen Faserspitzen unmittelbarbearbeitetuiid wieder 15 den. Dies hat unter anderem den VoiteiL, dass der behan- 

betriebsbereit hergestellt werden kdnnea delnde Arzt nicht das Gerat vollstandig kauflich erwerben 

Urn ein unbefugtes Benutzen des Dentallasersystems zu muss, sondem es in Abhangigkeit von seinem tatsachlichen 

vermeiden, ist ein Personc^rd-System 19 vorgesehen, Einsatz bezahlen kann. Vorzugsweise wird die tatsachliche 

das in Form einer Software mit einem Kartenadapter im Ge- Laserzeit durch ein eingebautes Modem in einem bestimm- 
hause 3 angeordnet ist Je nach Autarisierung sind unter- 20 ten zeitlichenRhythmus an den Vertreiber des Cerates Ober- 

schiedliche Karten vorgesehen, die von dern System erkannt mittelt, so dass dann eine entsprechende Kostenrechnung er- 

weidcn und dann die cinzelnen Funknonen, Module und stellt werden kann. Die Kostenrechnung wird dann auch in 

Leistungsbereiche des Lasers freigeben bzw. sperren. Abhangigkeit der im Gerfit vorhandenen Module erstellt 

Im Notfall ist eine leicht zuganglicher Not-Aus-Schalter Altemadv zu dem bereits genannten Abrechnungssystem 
20 vorgesehen. Ferner sind die fur das System notwendigen 2S kann ein zusfitzlichesModul vorgesehen werden, dasim we- 

Sicherungen in einem Bereich 21 untergebracht, der eben- senOichen aus einem System besteht, das derart gestaltet ist, 

falls leicht zuganglich ist im unteren Bereich des Gehauses dass das Lasersystem nur dann Leistung abgibt, wenn bei- 

ist ein nicht naher dargestelite Anschluss 22 fur ein Fuss- spielsweie im System eine Chipkarte vorhanden ist, und die 

schalter vorgesehen. Femer sind an der Aussenwandung des Chipkarte auch mit einem Geldbetrag aufgeladen ist Dies 
Gehauses 3 weitere SchniUstellen 23 vorgesehen, die zum 30 bedeutet, dass vor der Inbetriebnahme eine Karte kauflich 

cincn fur den Anschluss an ein bcstchendcs EDV-Systcm, an crworben werden muss, urn das System zu benutzen. Alter- 

ein digitales Rantgensystem etc, vorgesehen sind. nativ kann auch via Datenieitung das System "aufgeladen" 

Die fur das Kamerasystem vorgesehene orale Kamera werden. 
kann unmittelbar an dem RussigkeitsiaistaUbildschirm 5b 

an dessen Aussenbereich 24 untergebracht werden, wobei 35 BEZUGS2EICHENLISTE 
die ubertragungseinheit fur die optische Kamera tiber einen 

weiteren Manipulator 25 in die eigentliche Dentallasersy- 1 Dentallasersystem 

stemeinheit gelangt 2 Lasereinheit 

Bel der in Fig. 2 dargestellten Vorrichtung handelt es sich 3 Genluse 
um ein Handstiick 10, wie es bereits in Fig. 1 beschrieben 40 4 Fahrbares Element 

worden ist Das eine Ende 30 des Handstiicks 10 ist zur An- 5 MuMmediaeinheit 

kopplung an die schematisch dargestelite optische Faser 31 5a D VD-Laufwerk 

vorgesehen. Vorzugsweise ist an dem einen Ende 30 ein Ba- 5b HussigkxitskristaUbUdschinn 

jonettverschluss 32 vorges^jg^. um einen einfachen kraft- 6 Sprachsteuerungsmodul 
iind formschlilssigen Verschluss zwischen der optischen Fa- 45 6aMikrofon 

ser 31 und dem Handstiick 10 herbeizufuhren. An dem den 7 Kamerasystem 

einen Ende gegenuberliegenden Ride 33 ist ebenfalls ein 7a Schalter furKflmerasystem 

Anschlusselement 34 vorgesehen, das zur Authahme einer 8 Aufxoltaechanismus 

weiteren optischen Faser 31a dient Die optische Faser 31a 8a Arretierung fur Auirollrnechanismus 

ist fur den Austritt des Laserstrahls vorgesehen, wobei das 50 9 Manipulatorarm 

freie Ende der optischen Faser 31a den bereits genannten 10 Applikation/Handstuck 

rnechanischen EinflUssen ausgesetzt ist Ist die optische Fa- U Bedienelement 

ser 31a M verbraucht , \ so lMsst sich diese einfach iiber einen 12 Anzeigeelement 

in der Fig. 2 nicht naher dargestellten Verschluss von dem 13, 14 Statusanzeigen 

Handstu(^10uxnnenundeineneueoptischeFaser31aein- 55 15FreiesEnde 

fach wieder einsetzen, wobei immer gewahrleistet ist, dass 16 Behalter 

der aus der Faser 31 austretende Laserstrahl Ober in der Fig. 17 Ablagesystem 

2 nicht naher dargestelite optische Elemente unmittelbar in 18 Praparator 

die weitere optische Faser 31a eingekoppelt wird. 19 Personal-Card-System 

An dem Handstiick 10 ist ein Schaltelement 35 vorgese- 60 20 Not- Aus-Schalter 

hen, mittels dem der Laserstrahl aus der optischen Faser 31 21 Bereich von Sicherungen 

freigegeben werden kann. Hierzu sind zwei Nocken 36, 36a 22 Anschluss fur FuBadapter 

auf eine Schubstange 37 angeordnet, die gleichzeitig zwei 23 Weitere Schnittstellen 

nicht naher dargestelite Schaltelemente 38, 38a kontaktie- 24 Ausstellbereich des TFT-Monitors 

ren. Sobald diese beiden Schaltelemente 38 und 38a gleich- 65 25 Weiterer Manipulator 

zeitig geschaltet werden, wird der Laserstrahl fieigegeben. 30 Ein Ende des Handstucks 31/31a optische Faser 

Diese Redundanz ist zur Erfiillung der technischen sowie 32 Bajoncttverschluss 

medizinischen Voraussetzungen zur Freigabe von Laserlicht 33 GegenUberliegendes Ende 



DE 199 16 162 A 1 



10 

einhffll voigesehen «L _ . ,. sersvStem , daduicb ge- 

(30; 33) rineKcppe^^ 

15. HandstOck Ang^ ^ eilienEndes dn er 

16. HandstSck n^AnsFUC^ Veibta- 
^ctoet. dass ^/^^Stung und dem Riog- 

dung zwischen der K ^ p ^r vOTEes6 hcn ist. 
client einBajon^erscUu^o^^^^ ^ 

£ttche,dadurcb 8^^^ an demWng- 
% Hands** nach cine* £ "2SSSh£J 
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34 Anschlusselcment 

35 Schalteielement 
36,36aNock=n 
37 Schubstange 



nes Lascrstrahls von der Lasoewn 

01) - Steuerung der 
Lasercinb J sil ^' in^lnes Oder mehrerc da nach- 

jnunEinle- 3° 
_ cincmScaim^odal, ^ 



ten wahrend der BearbeiU^. auto 35 

sem^Praparalionamod^^W ™* 

keanzcictoct, dass das I ^X^ enden Schlrifecbeibe 

FasemanihremeiDenBndeangrac 

ist tem nach eiQem der vorbergehenden 55 

6 Dentallasersystem nacn . das Spmch- 

moduls (5) vorgcsehen^t vorh ergehenden 



5 zum Einfuh- 



ten von 
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